
 

コンクリート関係基準 

  １．アルカリ骨材反応抑制対策（土木・建築共通） 

    アルカリ骨材反応抑制対策（土木構造物）実施要領 

  ２．骨材のアルカリ骨材反応抑制対策に関する試験方法 
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2

2.1

Na2O /100

kg/ m3 0.53 NaC1 /100 kg/ m3

kg/ m3 3.0 kg/ m3

2.5 kg/ m3
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JIS A 5308 7

/

JIS

A 1146

JIS A 5308 8

JIS A 1804

2

3

2.1 2.2

1

2 2.1 2.2

3

1015

� �

��������	
��
�

�

�������	
����
�����������

��������	
��
�����������������������

�� !�"#$%&'(����)*+��,�-�.
�/01%23

�

�

����������	
��
����������

�

��� �� � � ��

���� �� ��

4������567��89:;<=>?	
��
�@���"ABC�*+

DE��"9F��������>�����GHIDJK"LM$%��01%23

���� ��	
�

4NM����OP@�����QRSTU)VW/89:OX>��U)YW/GZ

M[\LM]^_�������>�����GLM$%����)*+�/"`7

$%23

���� �� ��

)a/����>����)bYV/c��@����Gd$%>��e	
��
�"

fgh%����i��$%�e"9Fjkljmniop[Cqr[�	
�

�
�"s:thuGjkvw%xy3

)z/����QRSTU)VW/c��e���"9{C|}vhl�����U3

)~/OX>��U)YW/c��e�������"9{CO�[l>���U3

��
� �����

4����"��vhCBEB�������#�N�"9%��e$%23

��Y3b3����3 ���%B������3

��Y3b3����3 	
��
�7��3

��Y3b3����3 	
��
�7��3

��Y3�3����3 ��������p ¡¢£R¤3

��Y3¥3����3 *+����¦§3

２

1016



� �

��Y3¥3����3 o¨¨R���l©�¦§3

��Y3¥3����3 ª«o¨���l©�¦§3

��Y3¥3¬���3 �­����¦§3

��Y3¥3¬���3 ®U��7¯°�­3

��Y3V3¬���3 *+��7���±²3

��Y3³3¬���3 ´µ�¶©�3

��Y3³3¬¬��3 ¯°�%B3

�

���	
��

���� �����

�·�¸��¹ºG»¼$%2<½
¾���	
��
�¿À"8BC�·»¼GÁ

�ÀÂ��Ã���Ä���ÅhÆh"ABC¸��¹ºG»¼$%23

3

��
������������

���� �������������

)a/Ç�ÈÉ3

Ã��G¸ÊËÌ��ÍR"Ç�$%�ei0Î%ÏÐ
��=>Ñ
3

)z/ÒÇ�ÈÉ3

ÊËÌ����G���ËÌ��ÍR"Ç�$%�ei0Î%ÓÔÕÇ�Ö×�Å

�Ø`ÙEÈÉ23

)~/�%B3

��Y3³3¬¬��"NMvhl���ÚÛ89:���ÚÛ�Ü�%B23

)Ý/Þß±3

���à"áâ[�ãäå�æ67[ç%Þß±23

3

���� � !"#"!$%&�'���������

)a/*+�^F3

sè�U���ºéR0êU��ë����89:sè�U¬�ºéR0êU�ì�ë���23

)z/��®±3

�í
<�î×�`ÙE�ï��·0�ðvhl®U��ñò�ã�®±23

óô"�lG$%�ei0Î%��0�õ��ä">���O�iEö���

1017

� �

��QRSTUi��ÛÛ÷øùç5ú���23

)~/û£pü3

��®±ýþG�©C�Évwl¢�0�¬���ì�à"��äåÌ���$%�e

i0Î%��23

)Ý/p3 3 �3

)Ê/�3 3 �3

)�/¨	�¨¨R¤×�¨	¨R¤3

ZM
ã����Û��"8
%��¨UG��E�R0ZM0Î%ÈÉ23

)�/ª«o¨¨R¤3

�£.
�
Gd[����<
��*�����"9%ZMi��%ÈÉ23

)�/	ó�3

��£R� ���àGãäå��$%�ei0Î%��23

)!/��7±²"3

)#/$
�%&=�)Êã���ã���ã���ã/3

)'/(;�
)*)+,¸¬�Ë/3

)-/./<=�)��ã/3

)0/1�;��	)���ã�aç/3

)2/34;��	)���ã/3

)5/.
�
)���ã����ã/3

)6/ä¤73

)8/9:�;�<�<
�®±)��ñ��ã/3

)=/;�<�<
>)���Ûã�aç/3

)?/í;@
>�
A
×�;�<�<
>�
A
)��ã/3

)B/CD7)��ã×����ã/3

)E/CD%AF)��ã/3

)G/½>H
-
3

)I/oJK�ÈÉ3

)L/MN%&=�3

���� (����)�

������ (�

OPp×�QéRÌ��RRGd$%pG7B%23

1018



� �

������ �� � )�

�­����YN���­ST×�ÅheQuÌ����G67$%23

)a/�Up�*���VW¯°P3

� �����ì���NM0���ì���NMg0¯M[l��3

)z/�ì��UX�¯°P3 �ì��NM0���ì���NMg0¯M[l��3

)~/�X��)ò�gl���Y/3

)Ý/X�)aZa/3

)Ê/�{*p��)¸��Y/3

)�/[�)aZa/3

)�/[�)aZ��/3

)�/;\]
�;-<^
_`­)aY<-]
�OP/3

;\]
�;-<^
aºG<-]
�)aZa/���ã"OX[�a>"bh

C�c$%23

)!/,�(½
��
,/VWOP)��dùeY/3

,�(½
��
,/VWf)Ug�/�h÷�i����g�ij��ºGp"O^[C���ãe

$%2OPi�k0EBÀÂ�Kl)Êmn/G7BCK�$%2��OP�

;�<�<
>"�c$%2Co�pijkl_ql"ðFr$23

)��/[s��OP)��dùeY/3

[s��zptn��ºGp"O^[C���ãe$%2��OP�;�<�<
>

"�c$%23

)��/>��¯°ªP)��ÛÛ÷ø3Yui�ùç/3

��*
B�)RRvvìvYÌ�/Gw±%AF"bhC�� ���à0¸aäå

xyz�½>H
-
@0{|$%2|}[l��*
B��ìò��ºGCD%A

F)��ã/"�^F¼F�~����VW)�p/G�ì�º��C9ö�Â$%2

�y[C^_� ���à�	ó�"bhC��*
B�G�X$%2|}z�£p

���ãGbhl.
�
)���ã/"bh�mnG9öO^$2CD%AF�9

ö��[C��*
B�G¼F�$2OP�aç�1�;��	"�[�pG

��CM®e[lz;�<�<
>"bhC�c$%2��¯°P��U�ð

m�l:"á�$%23

3

�

1019

� �

���	����


��� ��*+,�

»¼[l��G9ö�Â[�¸��������G»%23


��� -./�

����GÇ�ÈÉ0¸ÊËÌ�"ÃÇ�$%2�hG9ö�Â[lz���[C

¸a�����·G»%23


��� 01��*���

)a/���·^_���ñ���ÚÛ�Í�G�%B�
%2���ÚÛÌ��ÒÇ���$%23

)z/���ÚÛÌ��ÃÍ����ÒÇ�ÈÉ0�TU�AÇ�$%2��ä����ÚÛ

Ì��ÒÇ����ÂG0Î%�
TEöE%9�"��"��$%23

)~/Ç�[l���·�\���ñ���ÚÛÍ�"�%B�
����ÚÛÌ��ÒÇ���

$%2���ÚÛÌ��ÃÍ����
��)z/�)~/��ðG�F�[C����ñ

���ÚÛÍ�G�©%23

)Ý/���ÚÛÌ��ÃÍ��iEöE{l_\���ñ���ÚÛ�Í�G�Â[����ÚÛ�

%BG7BCTU�A�p�0p�$%2p�"9FÒÇG��[l�·��¸

aç�OPpG7BC$$��BGÁ�23

)Ê/p��·���í
<�î�.=�u�`ÙE®±"�[����pG��[

lz�����Êà"áâ[lÞß±0���ÝäåÞß$%23

)�/|}z� :���ÚÛ�%B"9FÒÇ��G��[����ñ���ÚÛ�Í�G9

ö�Â[C��7�·e$%23

�

����� ! �"#$�%�

2��� � !"345*$%67�

2����� 8� 9�

�·"�Up�*���VW¯°PG���¬�à"áâ[lû£pü0��äå�

�vw%23

�hGoJK�[C�·ªPGç%2E8�K��ð���®±a¡�A¢£

Á{l�i¤¥�¦vöE%23

2����� 6� 7�

)a/a�·"AÎ��ì����ì��º�AG~¡�^F¼F�ÅhÆh~¡���®

±"bh%2£B0�Up�*���VW¯°P��ãG$
�%&=�G7BC

1020



� �

���r�"�lG$%2E8�õ��7��®±a¡�Qä"�ð$%23

)z/��®±�§�¨�0©ª"~«¬{öFp­"«[��·"�®[ló

¯G�°$%23

)~/��®±��lG9ö±©�r�"¬��aà�û£pü"²ý"�©C��

äå����åÅ�gg�É$%23

)Ý/³Mäå"´[l_�û£pü@^_��®±G¼F�[��p0���z

�å|}$%23

)Ê/ôµ[lgg�®±G��"z«¶·vw�Ê�å�É[lz�lG¸


%2(;�
)*"Kl)Êm¹�ì�º/GÉÎ»��¼PG�^"oJK�

$%2£B0®±@�½���í
<���¾
E¿0(;�
)*"�[b

h�½�GÀöÁ[C­_"[Ý�åoJGæ
%2KP���ñ��ã�9:�

;�<�<
�®±"Â
%2��ä�oJK�äå�$ÃCÄM"$%23

)�/KP�b{l;�<�<
�®±Gô:[��Â[lz�·ªPe$%23

2��� � !":;<=>*?>@A�

2����� 8� 9�

�·ªPG�¼[�pG��CÅÆ�·OPe$%2��Ä�G�¼[�;\

]
�;-<^
_`­G7BC�ì��UX�¯°P0aM$%23

2����� 6� 7�

)a/2����)�/��·ªPGÊãG$
�%&=�0�¼[�r�"���ã

�1�;��	"�[Cp0M®e$%29ö�Â[lz���ÅÆOP��ã

G$
�%&=�0�¼[�34;��	)���ã/"�$23

)z/;\]
�;-<^
_`­)aY<-]
�OP/zñ~aG����ì��U

X�¯°P0TU�AaM[C��z�aa0^$^EÇoi�oeE{le

ÎGÈÉe$%23

)~/£"�ÅÆ�·OP��ãG :�¼[�a«Ê�aMµGËÌµe[C�

ÍÎ"aMGÁB���0çlµGÏ]aMµe$%23

2����� B� C�

����QRSTU��£]"9FÐ�$%2�

� � � � � � ������������
VÑÒ3����)e�Óe�/Ô� ����

� � � � � � � �� � ���

��"�VWÒ����QRSTU)ÛÛ÷øùç/3

1021

� �

e�Ò2����)a/0ÅÆ�·OP^_��¼U)ã/3

e�ÒÅÆ�·OP�aM"Õ[l�ì��UX�¯°PU)ã/3

e�ÒÅÆ[lõ��OP�aM"Õ[l�ì��UX�¯°PU)ã/3

ÖÒ�ì��UX�¯°P�;×�-
3

2��� DE#"!>*?>@A�

OX>���MU��£�~��i1%23

)a/3 ÎU�3

)z/3 ª«o¨¨R�3

)~/3 o¨¨R�3

2����� F>A�

2������� 8� 9�

�·ªPG�¼[�X�G��COØÞÙ[lz��X��ÚÛGÁ�2�Ü

n�xyz��{*p��ÚÛG$%23

2������� 6� 7�

)a/2����)�/��·ªPÊãG$
�%&=�0�¼[�CD7)��ã/

×�.
�)���ã/"�$23

)z/X�)aZa/ÊãG��C�Â[�Ý�;�+�p��0OØÞÙ$%23

)~/ÞÙ[l_�X��)ò�gl���Y/�ãG������0�y[�+

®ni�ÞßàEB9�"��[COØvw��X���QBCái�â©

l_�ä¤70�lG[�®±�ãGT[��@"ä©%9�"[C���å

�yGæ
%23

)Ý/CD7×�.
�
G��^_åK[C{|[lz�ä¤7"�Bl+

®nGp�[C«æ[�X�)aZa/Êã89:£p¸��ãG��C��

�¡0^Î�ç�è�
¢�éG9öAê[C^_�Kl)Êm¹���ì�

º/0K�[�£p0��«��$%23

)Ê/�ÜGCD%AF)��ã/"bh�Kl��[�)aZ��/z�~aG

a�[C^_Þß[�ëG�vEB9�"�ì"�y[CKlG~*[lz�

v_"í*$%2£B0�� ������à"áâ[l	ó�0aäåxy[�

½>H
-
@0{|[lz�îUG�^%23

)�/CD%AF+GTU�p0ï[�[�)aZa/z�~a89:�{*

p��)¸��Y/��ãG��%2�hGÝ�;�+����0�^"�y$

1022



� 	

%2£B0��ì"�y[C� ������à0��åxy[�½>H
-
@0

{|[lzîUG�^%23

2������� B� C�

OX>��U�£]"9FÐ�$%23

YWÒ� ���Ôð3

��"�YWÒOX��*
B�)ÛÛ÷øùç/3

ðÒõ��"9%ñÏGÁ{l�·ªPÊã@���*
B��îU)º/3

2����� GHIJJ;A�

2������� 8� 9�

ÅÆ�·OPG���<
��*�����£;<
W@"òóvw����ìò�Û

"8
%o¨RGZM[C>��UGMU$%23

2������� KLM*7N�

)a/�����)��/�>��¯°ªP)Yui�3��ÛÛ÷øùç/^_ô�������

�����ãGÏ[ö�¼[C��ã�1�;��	"bh�ÅhÆhpG¯�

g0��CõF�ç�;�<�<
�®±"�$2)Yui�e[Cô��ì��

�ì���ì���ì�ÛÛ÷øùç/3

)z/ö÷�>��¯°P)Yu3� ���øøÛ/G7B%ÀÂ��>��¯°PG

ô��ì���ì���ì��òì��¬ì����ì�ãGÏ[ö�¼[C���ã�1�;�

�	"bhÅhÆhpG¯�g0��CõF�ç�;�<�<
�®±"

�$2)Yue[Cô����������ò��¬�����ëùç/3

2������� O>P*7N�

)a/ª«o¨¨R¤�
B�7õ@ùú�
¾GÉû[�üRGýMvw%

l©��`þ�"'M$%2���<
�õóG7BC.
�
"É�[

lz����<
�*�����£;<
W"�F��%23

)z/���QR�>��¯°PGòóvw����<
��*�����U

H�.
�
�=Ý��Éu��`þ�G'M$%23

)~/æBC�¯°P�o¨RGZM[�>��QRe�#��Gðm[C�

U�e$%23

2�����
� 6� 7�

2����)a/0á�[lÅÆ�·OP�o¨RG�U�ðmeQkþ�0Z

M$%23

1023

� 


�·OP�o¨Ri����QR�>��¯°P�o¨RG	�%eÎ��Å

Æ�·OPGv_"`
Ï�"ÅÆ)ÅÆ�I/[CZM$%23

2�����2� B� C�

OX>��U��>��¯°ªP)Yui�3��ÛÛ÷øùç/G7BlÀÂ�)a/]9

Fö÷�>��¯°P)Yu3� ���øøÛ/G7BlÀÂ�)z/]"9F¤Ð$%23

YWÒ��ÔIÔn3






)a/3

YWÒ��ÔIÔ�Ôa���

)z/3

��"�YWÒOX>��U)ÛÛ÷øùç/3

IÒÅÆ��3

nÒ�U�^_�©l>��U)Yui�ÛÛ÷øùç/3

�Ò�U�^_�©l>��U)Yu3ëùç/3

2����� IJJ;A�

2������� 8� 93

ÅÆ[l�·OP@�>��e,�(½
��
,/VWeG��vwlz�

[s��G��%2�hG����Û��0o¨RGZM[C>��UGMU$%23

2������� O>P*7N�

)a/�����)��/�>��¯°ªP)Yui�3��ÛÛ÷øùç/ô��ì���ì���ì��

�ì�ãGÏ[ö�¼[C���ã�1�;��	"bh�ÅhÆh¸��ãeE%

9�"pG��%2)Yui�e[Cô��ì���ì���ì���ì�ÛÛ÷øùç/3

)z/,�(½
��
,/VW)��Y/zã89:X�)aZa/aãG�

�CõF�ç%2���å�É[lz�[s��OP)��Y/�ì�ãGÏ[ö

���pG¯�g0��õF�ç%23

)~/ö÷�>��¯°P)Yu3� ���øøÛ/G7B%ÀÂ��>��¯°P��ã

GÏ[ö�^F¼{C���ã�1�;��	"bh�pG¯�g0��Cõ

F�ç%2��OP^_�ô��ì���ì��òì����ì�ãGÏ[ö�¼[C���ã

�1�;��	"bh�ÅhÆh¸��ãeE%9�"pG��%2)Yue[

C�ô��ì���ì��òì����ì�ëùç/3

)Ý/Ì��2������)z/eQ�"�ð$%23

)Ê/�¯°P�Ê�����å�É[�pG!�Pe[C�����Û���
ã0

o¨RGZM[�>��QRe�#�9F�U�Gðm$%23

�

������

��

1024



� ��

2������� 6� 7�

)a/2����)a/0á�[lÅÆ�·OP��ãG$
�%&=�0�¼[

C���ã�1�;��	"�$23

)z/¸��ãeE%9�"pG��lz�2������)z/eQ4"�ð$%23

)~/Ê�å����å�É[lz��U�ðmäeQkþ�0o¨RGZM$

%2o¨Ri�ì�ñ�ìò���G�hlÀÂ"���·OP�QRG`
á�

[l�0�©CZMGÁ�23

2�����
� B� C�

OX>��U��>��¯°ªP)Yui�3��ÛÛ÷øùç/G7BlÀÂ�)a/

]9F�ö÷�>��¯°P)Yu3� ���øøÛ/G7BlÀÂ�)z/]"9F

¤Ð$%23

YWÒ��ÔIÔn3






)a/3

YWÒ��ÔIÔ�Ô���


)z/3

��"�YWÒOX>��U)ÛÛ÷øùç/3

IÒÅÆ��3

nÒ�U�^_�©l>��U)Yui�ÛÛ÷øùç/3

�Ò�U�^_�©l>��U)Yu3ëùç/3

�

&��%'(�)*+�

Q��� �'RS*1T�

�ZMµ�ÛÛ÷øùç��0�[��´"¶©%23

Q��� UVW;�

����QRSTU�:OX>��U�ÅhÆh~¡�ZMµ��B�h�Å�­

�µe�¥i��YÌ+0E
hàE_EB2l�[�VW�YW9���ÛÛ÷øùçÌ��ÀÂ

"��­�µe�¥i��ÛÛ÷øùçÌ+01hà9B2����i�����G��%

eÎ�� ��GÁ�23

�

,�-.���� ! �"#$�/0�

XY�� 45*� !"#"!$%&*Z?�

�������>������LM��YW���ÛÛ÷øùç^AVW����ÛÛ÷øùç�eÎ

VW�YWGd e[�ÅhÌ��� e$%23

������

��

1025

� ��

����������	
��
�

��	�	���������

3

��1�23�

4����,�-�.
�ãv!*GZM$%�e"9F��������>��

���GLM$%���),�-�.
�/"`7$%23

�

���%����

���� [\]�

����%B�
"7B%�^F���îU��ì�YÌ���RGd$%��e$%2

,�-�Gð%"0��·�¤U"�#Uz��êU�ì�º���e$%23

���� ^� _�

��Y3V3����3vì�ì�"NMvh%��Ô��Ô�ò�Ë�~�Õ$0�%&"ãv!*ZM7

�'
Ï¾�(Gä©N©%9��'
Ï¾�(ÙM7�)G1
l��e$%23

���� `abcd?���

ãv!*�ZM����Y3b3���v),�-�89:	
��
��ãv!*����/

"NM$%A^*�'
Ï��"9%2A^*�'
Ï���Y3�3���v��ì���Ë�R

���G67$%��e$%2'
Ï¾�(���@"v:GjkEBD+����

e$%23

��
� e f g7����

,�-��,F�ç�m-�±Ù©"67$%±²����Y3V3����)�1
��n

Û����/vì�ì�89:vì�ì�"NMvh%,F�çÖ�,�-�.�þm-7Õ8

9:/Î¡"NM$%��G67$%23

��2� hij�

��ÍRá�7��%B����Y3³3¬¬��)¯°�%B/"NM$%0:1��ì��Ë�

�ì�òË��ì�¬Ë�ò��ÚÛ����ÚÛ����ÚÛ���G7B%23

��Q� klV��

.�þG23$%®±��óôE;-"9Fôµi0Î�ïó�45i�B67�

��e$%23

��X� gmn�

Ã��^_Ä��G�7$%��Ö�ÏÐ
��=>Ñ
�½8��Õ��Ö�@

1026



� ��


�Õ��ÖuG7B%23

�

��45*65�

���� Nop���d?p�

,�-��m-989:ZM9�����~à"�lE
hàE_EB23

���� klV��

23®±+�£R����zà�:!ïR�v�YÌ�"�lE
hàE_EB23

�

��.� 	�


��� 45*Lq���r;���

!ye$%��iÃ���ÀÂ"��1_^k©|�[lz���=>Ñ
u0Ç

�[lÄ��e$%2Ä����óÞ¢�);Þ��Þ¢�0�9B/0�Óa"`

$ÍR"á�$%23

3

3

��������

	� � 
� �� � ��


� � � �

������

������

������

������

��� !�

��� !�

������

������

��� !�

��� !�

��� !�

���

���

���

���

���

�


��� stuv�

�1
�������U�ìò���ì��Y�U<�i)Y/c¥�i)Y/Òacz��ì����

"1%����U�k_^E;���
Ý�1
�G7B%23


��� (wcxv"yz�

p�*���VW����Y3¥3¬��ò"NM$%ST�­Gp�*���VWpOPe

[C7B%2gl�ö÷vhCB%aNM�p�*���VWOPG7BC�9B23


�
� (�

,F�ç"7B%p���p=Ì��>����G7B%23

1{�� |45*r;,}�

1027

� ��

��7�89:�;�<=>�?@A�

2��� ~��*��

a«���0�.�þ�´�~4Gª§e$%2gl�a.=�^_~4G�ð$

%23

2��� e f *���

,�-��?Â�îUH0�1
�a�p�ì���)�Þ/�ì��e$%23

a«",F�ç%�1
����p�U�£G¯°e$%23

pZU<igpOPc���ã3

�1
�3 3 3 cò��º3

�)�Þ/3 3 c� ���º3

U<igpOP�U��1
������UiU<�i@A0�ì���ì��YeE%9�"¤Ð[

CM©%23

2��� 5�*B>�

ÎU0¤Ð$%�·��ÝH-g0¤%2�i�Þ¢�0EBÀÂ�fp)op/

�GZM[�p�¤U�""ñÏGÁB�p�1
�Hi!*[EB9�"$%23

2�
� �]��@A�

,�-��,F�ç��ª§e[C£"`$��"9%23

��Y3V3����3vì�ì�0NMvh%,F�çÖG67$%2,F��89:BÝ�G�

Â�É"ÙM[NMU��1
���Gbh%2£",F�çÖGâCvwBÝ�G

«¶vwEi_���å�Â$%2£",F�çÖGDE[�NMU�pGFb$%2

JÎAGBC,F�çÖG���åâCvwl�����åHE$%2HE�1B�"v

k,F��89:BÝ�"�®[l,�-�G^ÎIe$2J",F��ã�,�-

�G^Î�K%9�zEB[~«^Î�ç%2HEiÈt{l_ :âCvw����

�å,F�ç%23

2�2� No�

,�-��r�"Õ$"zL"M©%2,�-�GÕ$��v��ù�g0M©�/Î

¡G7BCÅ�»&iÊËb%éR"�ýN"tl{CaL"AÎ¸��«/ö2gl�

S"'
Ï¾�(�O����",�-�iBÎtl%9�"$%2£",�-�G

Õ$��&g0M©�PeQ�"/Î¡G7BC/Î��z"½F�,�-�G�{

C¸ÊËQF�KGÁ�2R'z�ïóS"bhÞßGúTS�%9�",�-��

N"�hEB9�"UhVu088�2�Q��R'z¸ÊäåéR0.�þGBl

1028



� ��

©EB9�"��[CWFeF��NG­X"$%23

3

&�BCDE�

R'z��äå�zäåg0�Õ$YeïóS"bhCÞßGúTS�%9�"�,

�-��N"�hEB9�"UhVu088�23

3

,�F� G�

Z[\j²]z�^ÕGÁ�2��eÎïóG5tEB9�"_`89:ZMä�

���ZMä���G`$�`Gk�$%2R'^_^Õg0�äå����zäåe

E%9�"$%23

3

H�IJ�*@A�

^Õrz�_`G�
lz.�þiúTÞß[EB9�"r�"aãGZM$%23

3

K�LM���N0�

.�þ�ôb[l®±"£R���zà�ïRv�YÌ�023$%23

ïRv�YÌ���$%l©�cde[C�.�þ��NGo¼l088��ieg

[B2o¼l"��hEBéR�p�if"�lhCBE
hàE_EB2o¼l0

88�ÀÂ"�®±�./
�g0�9B23

.�þ�NGo¼l088tEBÀÂ"��®±ãN"£RáâG[lpG�F�

Å��".�þGrhpih[EB9�"a4a4iCC?É[E
hàE_EB23

.�þi³M��j"´[lE_à.�þG®±YeTEöe��òäå����~à

"�{l��®±G¸BCÅ��j�ZMGÁ�2ZM�å�úT�.�þiÞß[

EB9�"$%23

ZMz�r�"��à�zà�Vg�v�Y"�¿$23

�Z����zäå�ãv�ZM�z"aA�®±"bh%ýC�.�þ��$ÃC

Qä"ZMiö%9�"Qkk"AöF�Qä"®±"bh%23

.�þ�ZMz�P�[åe���l��É"[C®±�@"ÉÎr$23

3

�

�

1029

� ��

OP�N0AQ�

����� `abc*d?�

ZM���Y3b3���vA^*�'
Ï�"9%23

Zãtö��.�þGZM$%äeQk¢�"Éö23

¯°m�Ä��¾�("Zãtö�hÉGhnvw�A^*�'
Ï�»&i�¯

°m�o"Äp[CCö9�"[��%
Ý�G�ì"�[C�¯°m���Ä��

¾�("hnvwA^*�'
Ï�ÊQGqr2ÊQ��ù� ���Ëg0qr2�%


Ý�GJÎ� :����ðG�F�[�´µi8�ABlz�ÊQ�qs^_­�

µG�©�tue$%23

.�þ"ABC����ðuGÁBtuG�©%23

.�þ�f"Qk&G�"[QkNGcP"$%2'
Ïe.�þ��É#�if

"QÄeE%9�"$%23

ZM±�¯°m�.�þ��ZMP~äå�Å���v"M©l£R"�A23

��Y�� �����

ãv!*�ZMä".�þ�ÅFw;=¾�V�u�!¢��N�s:thwp�

���'�u���n�9YhuGxy$%23

3

OO�JRSTU�VW�

.�þ��Z�ãve�ZM���j"8
%ãve�¥Gdz'
Ïãv0�[

�ì���Yg0¤Ð[���[å"8
%.�þ�ãv!*�e[C�{$%23

ãv!*��£�]0�©%23

� � � � � � � � � � � � 	
��

���	
����

�����
ãv!*�)Y/Ò3���������Ô����

� � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��"3

tuc�ju"8
%.�þ�A^*�'
Ï�qs3

|tuc�ju"8
%¯°m�A^*�'
Ï�qs3

tu�uc.�þ^Õä�A^*�'
Ï�qs3

|tu�ucQä"ZM[l¯°m�A^*�'
Ï�qs3

}cdz'
Ïã)'
Ï¾�(+~&Nå��°/3

�/tu�|tu�tu�u�|tu�u�}����QÄe$%23

dz'
Ïã�'
Ï¾�("9{Cãvi�E%�0��GÕ$%23

1030



� ��

OX�N0.Y�

ZM��j�£�e8Fe$%23

^Õä3 3 z3 �3

Ý3 �3 3 �3 �3

~��3 3 ���3

3

OZ�/� 0�

LM"ABC��~4�­�µi����"�ì���YÌ��qrGjkl���d 

01%e$%2E8�~��0�ì���YÌ��qrGjkl��Gd e[C�9B

i�~��0�ì���Y5ú�������g0��Gæ
lz"LM[E
hàE_

EB23

3

O[�\� 5�

QÄ.=�^_m-[lý��.�þ�­�qrUe�¡ì�.�þ�qrUe�

;!µ�¥i�ì���YÌ�01hà��R�úlvhCB%eÌ�C9B23

�[�­�qrUi��ì���YG	�%ÀÂ��¡ì�.�þ�qrUi­�qrU

e���YÌ��:!¥iE
hà�R�úlvhCB%eÌ�C9B2gl�¡ì�

.�þ�qrUi$ÃC�ì���YÌ��qrG`[l����R"#�Eöd eL

M[C9B2E8��Ri���B�h"�`Â[EBeÎ����qrU�¦vB

.�þa4G�Bl�½F�z4�.�þ�­�qrU0LM[C�9B23

3

O]�^� _�

���£��ÊG��$%23

)a/������m�89:ÍRE¿�S���3

)z/�1
��m"89:��3

)~/�1
������U��*��VW)¥�i/��*���VW)U<�i/89

:�*���VWuU)U<�i@A/u�´µ3

)Ý/.�þ�­�ãv!*������ZMä�j3

)Ê/��"�t�·G7BlÀÂ"��Å�m"�67U�*+����u3

)�/Å�Ø��@89:��z�.�þ��"9{CØ�vhlÎÕE��u�

�Õ���

1031




